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O Basséanger
O Kanal
BETONGRENOVERING &  [Ehesis
YTSKYDDSBELAGGNING N | O Brunnar
& B O Cisterner

Manga betongkonstruktioner har idag gamla Bl Kimnlare
och utsatta ytor som efter ar i drift ar i |
behov av atgard. Ofta kommer betongytorna O Pumpstationer
i kontakt med vatten, kemikalier och O Reservoarer
kolvaten som bryter ner betongen. O Géngytor

Vi ar specialiserade pa betongrenovering och
ytskyddsbelaggning inom vatten och avlopp. Vi har
lang erfarenhet av komplexa projekt dar vart arbete
innefattar att ateruppbygga samt skydda nya och
befintliga betongytor.

Vi arbetar med avancerade produkter utvecklade for
betong som ar 100% solida, krympningsfria och med
extrem vidhaftning. Vara system for dricksvatten har
ett svenskt dricksvattengodkannande enligt KIWA
1711 och éar helt fria frén I6sningsmedel.
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Stathoéga MA Teknik AB
011-31 49 50 | info@stathoga.se
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For atttorrlagga
intaget arbetar tre
pumpar med attfora
over upptilltre
kubikmeter per
sekund, 1200 kubik-
meteritimmen.En
fjarde finnsireserv.




Inloppskammaren vid Slottshagens reningsverk i Norrkdping torrlades. For forsta
gangen sedan mitten av 1950-talet, kunde personal ga omkring och inspektera

de snart 70-ariga betongvaggarna. Nu renoveras effekterna av vad svavelvate och
vagskvalp stallt till med under decennier.

Text&Bild/Erik Winnfors Wannberg

etongrenoveringen av intags- och
skruvpumpskammare vid Slottsha-
gens reningsverk i Norrképing har
pagatt under hosten. Vid Cirkula-
tions besok i slutet av september star
fyra stora pumpar uppstéllda for att
flytta allt inkommande avlopp forbi
intagskanal och sndckpumpar. En
overpumpning som klarar max tre
kubikmeter per sekund, 1200 kubik-
meter i timmen. Tre pumpar riknas in, den fjirde
ar for redundans, om nagot hinder. De tillfilliga
ledningarna gar i en vid bage 6ver en renslagrings-
byggnad och vidare runt ett horn tillbaka in till gal-
lersilarna.
Allt dr en del i ett fornyelseprogram som pagar
pa Nodras anldggningar under flera ar.
— Mitt budskap &r vildigt tydligt. Renovera er
betong, sdger Roger Allen, projektledare fér Nod-
ras fornyelseprogram.

Norrkopings kommunaldgda VA-bolag Nodra ar
inne i ett omfattande férnyelseprogram for de cen-
trala VA-anldggningarna. Cirkulation har tidigare
skrivit om renoveringen av tre kilometer huvudav-
loppsledning genom centrala Norrkoping (Cirkula-
tion 4/20) och betongrenovering av bland annat
sandfing och forsedimenteringsbassinger pa
Slottshagen (Cirkulation 8/20).

Slottshagens reningsverk &r ett tiotal ar dldre dn
manga andra storre reningsverk i landet, det stod
fardigt 1958.

— Sedan dess har vi inte kunnat inspektera
intagskanalen fullstdndigt, sager Roger Allen.

For tre ar sedan relinades den 1 600 mm
betongledning som leder fram till intagskanalen.
Att betongen var angripen av svavelvite var tyd-
ligt.

For att kunna torrligga intagsdelarna av
reningsverket, utan att paverka processerna, sugs
inkommande vatten upp, tillsammans med
rejektvatten fran slambehandlingen och en del
dag-/dranvatten fran omradet som ocksa slapps i
pumpsumpen.

— Det dr forsta gdngen i Sverige som en process-
anliggning for spillvatten styr om hela sitt flode pa
grund av renoveringsbehov, siger Roger Allen.

Han menar att Slottshagen trots sin alder dnda i
grunden har en bittre betongkvalitet &n manga
jamforbara reningsverk.

— Man hade mer tid ndr man byggde pa 50-
talet, senare under 60-talet borjade ocksa salt att
anvindas som accelerator i betong, sdger Roger
Allen.

Nar vi klattrar ner i den torrlagda intagskanalen
visar Roger var betongen notts ner av vagskvalp
och ocksa pa lagningspunkter dir hal for drane-
ringsvatten var gjorda vid byggandet, men som
inte finns med pa nagra ritningar. Har har ocksa
betongen stabiliserats och ett par meter upp pa
viggarna dr den ytskyddad med ny hirdplastbe-
laggning.

— Viarbetar tillsammans med Stathéga MA Tek-
nik som vann upphandlingen, sdger Roger Allen.

Foretaget anvinder under arbetet fem olika
beldggningstyper. Valet av betongrenovering kan
variera fran punkt till punkt. »

Roger Allen dr projekt-
ledare fér Nodras férny-
elseprogram.
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Intagskammaren
har fatt nya ytor.

»Vivar tvungna att lyfta 6ver rensbyggnaden
for att ha atkomst till renscontainrarna. Det var

tva meters extra lyfthojd.«

> — Vi har tagit borrkdrneprover for att bekréfta
tryckhallfastheten, siger Roger Allen.

Foretaget har anvints vid flera av Nodras
objekt. Senast vid en hogreservoar i Skiarblacka
dir en ny produkt fran Chesterton, certifierad av
Kiwa i Sverige, for ytor i kontakt med dricksvatten,
anvants. Roger berdttar att Nodras labchef Bodil
Widén har fatt majlighet att utvirdera godkinnan-
det och den hemliga formeln till produkten.

Renoveringen av intagsdelarna av Slottshagens
reningsverk idr samtidigt nagot extra dven for
entreprendrerna.

— Vi har haft manga kunder genom aren som
vill reparera sin betong men inte vagat steget fullt
ut att stdnga av, siger Henrik Nilsson, operativ
chef, Stath6ga MA Teknik, nir Cirkulation kontak-
tar honom.

1 Slottshagenprojektet har tidsfaktorn varit en
viktig komponent.

— Tiden dr dyrbar. Det hdr kostar mycket
pengar per dygn for bestéllaren. Alla vara material
ar vildigt snabbhirdande, sidger Henrik Nilsson.

Han berittar att betongen i inloppskammaren
tvéttats i tre steg med hogtryckstvitt, kemisk tvétt
och torrblastring dar det behovts. I inloppskam-
maren forbehandlas sedan ytorna med primer och
alla grova skador spacklas. P4 ytorna som ska ligga
under vattenlinjen 1dggs en keramisk kompositbe-
ldggning. Over vattenlinjen liggs en betongforseg-
ling. En tidsfaktor har ocksa varit att fa inlopps-
kammaren torr snabbt.

— Alla laga bassinger pa den hir typen av
anlidggningar har inldckage fran grundvatten. Vi
har darfor fatt forsegla alla inldckage och injekterat

Betongen vid snick-
pumparna hade slitits
ned till armeringsjér-
nen.

I pumpkammaren hade
3 -4 centimeter betong
slitits ned under decen-
niernas gang.

alla inkommande ledningar f6r att snabbt fa torrt
och kunna bérja, sdger Henrik Nilsson.

Vi kldttrar upp och fortsitter till de tre stora
snackpumparna som normalt lyfter upp vattnet till
reningsanlidggningen. Sjilva pumpskruvarna fran
90-talet dr i gott skick. Leverantdren Torell Pump
har konstaterat att de inte behdver nagra atgarder
men lager och axlar dr nu utbytta. Betongen ar
dock en annan historia.

— Har var det sa angripet att jag varit tvungen
att anvinda ny betong, ett torrbruk med snabb
brinntid. Det var nodvéandigt for att skydda arme-
ringen som borjat rosta, sager Roger Allen.

Brinntiden f6r vanlig sprutbetong skulle vara
for lang i sammanhanget. Istéllet anvinds ett spe-
ciellt, och dyrt, torrbruk som brinner pa tre dygn,
jamfort med nédstan en manad.

— Eftersom att drifttidskostnaderna &r sa hoga
sa lonar sig det exklusiva bruket, beréttar Roger
Allen.

I vdggarna runt sndckpumparna syns arme-
ringen i full dager, i de avdelningar som inte hunnit
fa ny betong. Roger tar fram en tumstock och visar
att i hela pumpkammaren har 3 — 4 cm betong pa
alla ytor nétts ner under aren. Istéllet for sldta
betongviggar ar ballastmaterialen, smasten, fullt
synliga.

— I'sndckpumpen luftas vattnet och svavelvitet
gar i 16sning till gas och gar upp ur vattnet, férkla-
rar Roger Allen slitaget.

Hir behovs alltsa helt nya betonglager dir
ocksa pH-virdet i materialet hamnar ratt for att
kunna skydda armeringen i viggarna framover.

Omstyrningen av flodet in till anldggningen har
gjort att inget beh6vt dndras i processen under de
dygn som renoveringsarbetet pagar. Fyra stora
centrifugalpumpar dr monterade for att lyfta vatt-
net med vakuum. Xylem har bidragit med 16s-
ningar.

— Sa langt vi kan forsoker vi spegla driftssittet
som vi har med sndckpumparna, genom centrifu-
galpumparna. Xylems styrsystem far instruktioner
fran reningsverkets styrssystem, berittar Roger
Allen.

Ett lokalt tunglyftforetag maojliggjorde byggan-
det av ledning runt byggnaderna.

— Vi var tvungna att lyfta 6ver rensbyggnaden
for att ha atkomst till renscontainrarna. Det var tva
meters extra lyfth6jd, siger Roger Allen.

I slutet av ledningen gar den in i byggnaden igen
dar tre stycken slappror grenar ut sig i sandfanget.
— Vi luftar enorma méngder svavelvite dir
under tiden, siger Roger Allen och pekar pa de
stora gula tillfilliga ventilationsledningarna dar
svavelvite leds ut ur byggnaden under arbetet.

— Vi har inte heller sett nagot liknande projekt
tidigare och har aldrig varit med om att géra nagot
sa omfattande som Nodra-projektet, sdger Sargon
Melki, férséljningschef Rental, hos Xylem Sverige
via telefon.
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Startstrdckan for Xylem var relativt kort. Det tog
bara en manad att rdkna pa detta; hur anligg-
ningen skulle se ut, vilka pumpar som skulle
anvandas och hur réren skulle dras. Slutfasen av
rordragning, vid sldppet till sandfiltren, var en av
de storsta utmaningarna.

— Vi gar genom en dorr med en DN 1 000 led-
ning. Innanfor dorren fordelas vattnet efter atta
meter ut i tre ledningar. Vi fick millimeteranpassa
de tre ledningarna till tre luckor ner till sand-
fanget, som vi kunde utnyttja for tre separata 500-
ledningar. Det var en stor utmaning, sager Sargon
Melki.

En annan utmaning var att skapa ett jamnt fléde
som inte suger upp for snabbt i inloppsdelen. Ris-
ken skulle vara att vagor kan skapas hogre upp i
ledningsnitet och stélla till problem.

— Det fanns ocksa svarigheter att fa in signa-
lerna fran Nodras styrsystem till var pumpstyr-
ning. Vi har pumpar hir som star pa stéllen dir de
inte borde finnas, sa att sdga, berittar Sargon
Melki.

Men vil pa plats har den jittelika férbipump-
ningen fungerat som den ska.

— Vi vet att det alltid blir svarigheter i borjan
med ett férbipumpningsprojekt. Det tar sin tid att
stélla in nivaerna. Eftersom det hir dr sa omfat-
tande sa tog det nagot lingre tid 4n normalt men
pa det stora hela har det gatt vildigt bra, sidger Sar-
gon Melki.

Han berittar ocksa att féretaget for narvarande
rdknar pa en liknande forfragan men dar ar inget
Kklart an.

— Vi har aven fatt liknande forfragningar tidi-
gare men de har aldrig gétt vidare. Det ir inte alla
som riktigt forstar omfattningen av ett sant hir
projekt, avslutar Sargon Melki.

En viktig del i Slottshagenprojektet ar det pla-
neringsarbete som Nodra lagt ned innan. Sargon
Melki far medhall av Henrik Nilsson pa Stathoga
MA Teknik.

— Nodra &r valdigt proffsiga. De skapar forut-
sattningar tidigt i projekten for att de ska kunna ga
att genomfora. Det ger bra framférhallning for att
kunna forbereda resurser och material, sdger Hen-
rik Nilsson.

Det ar svart att uppskatta investeringskostna-
derna for renoveringsprojektet. Klart dr att det ar
betydligt billigare dn att bygga nytt.

— Maximal avskrivningstid i vart bolag dr 66 ar
men det hir borde ricka fér 100 — 150 ar, siger
Roger Allen.

Bara inhyrning av material och anldggningar lig-
ger pa 60 000 — 70 000 kronor per dag under
arbetet. Ut6ver vattenhanteringen har elanligg-
ningen till reningsverket forstérkts tillfalligt. De
fyra centrifugalpumparna kunde inte férsorjas i
befintlig anldggning.

— Da skulle vi ha behovt bygga om hogspan-
ningsverket, sdger Roger Allen.

Istillet gjordes ett hal in till ringmatningen och
forstirkningar med en extra transformator och
extra reservkraft har installerats under arbetet.
Allt tillfalligt kablage har varit snyggt inkapslat i tra-
trottoarer och rannor, dels for att minska snubbel-
risken for personalen men ocksa for att inte expo-
nera allt friliggande kopparkablage f6r eventuella
bovar.

— Tillfdllet gor tjuven, konstaterar Roger Allen.

Upphandlingen gjordes utifran att renoverings-
arbetet ska ta 6 — 10 veckor.

— For varje kalenderdag som sparas upp till tio
veckor s betalas bonus ut till entreprenérerna,
Efter tio veckor blir det vite istéllet, sdger Roger
Allen, som godkdnner varje arbetsmoment steg
for steg.

I slutinden klarades jobbet pa cirka sju veckor.

Rogers budskap till VA-branschen ar alltsa att
satsa pa renovering i tid. Det ar alltid dyrare att
bygga nytt, pA manga sitt.

— Det dr en stor miljokostnad att riva ut gammal
betong och bygga nytt, avslutar Roger Allen. ®

Intaget leddes om till
sandfanget. Stora
méngder svavelvite

fick vadras ut.
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